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Auftraggeber: Stadt Hennigsdorf
Im Auftrag der Stadte des Regionalen Wachstumskerns
Oranienburg - Hennigsdorf — Velten (RWK O-H-V)

Auftragnehmer: Ruppin Consult GmbH
mit
FOordergesellschaft Erneuerbare Energien e.V.
Agentur Tiefenscharfe
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und Standortentwicklung mbH
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= Methodik

= Ergebnisse
* Projekte

* Fernwarme in Hennigsdorf / RWK
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Quelle: Al Gore, Wir haben die Wahl, 2009
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Oranienburg
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Klimaschutzkonzept RWK O-H-V H

Velten - Uberschaubar

11.500 Einwohner auf 2.339 ha (490 je km?2)
6.300 Haushalte, 5.400 PKW
Energiebedarf: 290 GWh(26 MwWh/EW

15% des Energiebedarfs (0.Verkehr
wird durch FW gedeckt
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Hennigsdorf - industriell
25.900 Einwohner auf 3.129 ha (830 je km?2)
13.750 Haushalte (nur 19% E/ZFH), 16.500 PKW

46% des Energiebedarfs (0.Verkehr)
wird durch FW gedeckt

Eigene Stromerzeugung

J|RuppinConsult & £ F E oo
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Oranienburg - zentral

41.500 Einwohner auf 16.237 ha (260 je km?2)
(13.800 in den neuen Ortsteilen)

20.900 Haushalte, 20.800 PKW
Energiebedarf: 1.020 GWh(25 Mwh/EW

12% des Energiebedarfs (0.Verkehr)
wird durch FW gedeckt

Eigene Stromerzeugung
12.340 svp AP a.A. (1.905 Ind.)

- ’7 ...................... www.fotos-aus-der-luft.de
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Bilanzierungsgrundsatze

= Klimarelevante Emissionen: CO, + Spurengase wie Methan, Lachgas oder
FCKW = Umrechnung der aquivalenten Treibhausgaswirkungen in CO, 4,

» Beriicksichtigung der entstehenden Klimabelastungen aus der Kette der
Energietragerbereitstellung - Verwendung entspr. Emissionsfaktoren

» nur energiebedingte Emissionen berlcksichtigt, keine Berlcksichtigung
der Emissionen aus stofflicher Nutzung oder Landnutzungsanderungen

» Raumliche und sektorale Betrachtung: Haushalte, Gewerbe-Handel-
Dienstleistungen, Industrie und Verkehr

» Basisdaten:
gelieferte, jahresscharfe Energiemengen (Strom, Gas, Fernwarme)
+ Einzeldaten von Gewerbe/Industrie/Wohnungsunternehmen/Off. Geb.
+ Ansatzen der Energiestrategie Brandenburg

[ I of o
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Verwendete Emissionsfaktoren CO, ;,, mit Vorkette

1000 g CO2/kWh
900 g CO2/kWh
800 g CO2/kWh
700 g CO2/kWh
600 g CO2/kWh
500 g CO2/kWh
400 g CO2/kWh
300 g CO2/kWh
200 g CO2/kWh
100 g CO2/kWh

0 g CO2/kWh

OAndere THG
B Vorkette
ECO2

J[RuppinConsut - ® E E E

Nov. 2010 -9-



Oranienburg

Klimaschutzkonzept RWK O-H-V Cel?nigsdorf
etlen

Vorgehensweise
= Pressegesprache zur Information der Offentlichkeit

» Reprasentative Blrgerbefragung in Einzelinterviews zur Meinung tber
Klimaschutz und das Vorhaben des RWK

» Datenermittlung in Kooperation mit den Energieanbietern

= Ableitung einer fortschreibbaren Energie- und CO,-Bilanzierung fur die
einzelnen Stadte und den RWK aus Strukturdaten, statistischem Material,
aktuellen Daten und dem Zahlengerust der Energiestrategie Brandenburg

» |deenwerkstatt im Oranienburger Schloss mit ausgewahlten Akteuren
» Einzelgesprache mit Energieversorgern und verschiedenen Kunden

» Entwicklung, Diskussion und Bewertung der Projektvorschlage in der
Steuerungsgruppe

» Ergebnisdiskussion in einer Blrgerwerkstatt
- Jetzt geht das Konzept in die Beschlussfassung der Kommunen.

[ I of o
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Umfrageergebnisse

= Befragte fuhlen sich trotz vieler Informationen zu , Klimaschutz“ und
~Klimawandel“ nicht ausreichend und nicht handlungsbezogen aufgeklart.

= Eltern wirden es begrifRen, wenn ihre Kinder sensibilisiert und informiert
wirden.

= Visuelle Informationen zur hohen Bedeutung des Sektors Haushalte und
Verkehr im Vergleich zur Industrie zeigen den Burgern erschreckend ihre
eigene Verantwortung.

» Es besteht grolRes Interesse an einem Klimaschutzkonzept der Stadte und
Ihrer Kooperation aber auch eine Skepsis, ob die Blirger mitgenommen
werden.

IHI (E{nl;lbapinConsult SFEE ™
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972.000 t CO, 44, Klimabelastung aus dem RWK

Der Verkehr (38%) dominiert, gefolgt von der Industrie (22%) - ohne
Stahlwerk Hdf. (345.000 t) - und den Haushalten (21%).

OHaushalte 0OlIndustrie OKIleinverbraucher 0O 6ff. Gebdude O Individualverkehr

37.650
PKW+GV

133.000t; 21%

235.000t; 38%

2,77 Mio.
m2 WI.

136.625
M2NGF

6.500t: 1% 139.000t; 22%
. , 170

[ 12.590 116.000t: 18%

6.565
Beschaftigte

Beschaéftigte
Alle Daten in 1.000 t CO, 4 inkl. Vorkette

Ru inConSult ﬁ ’7 nt llllllllllllllllllll
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Oranienburg
Hennigsdorf
Velten

Klimaschutzkonzept RWK O-H-V "

Zum Vergleich: Brandenburger CO, ;,,~-Emissionen 2006

OUmwandlung fur Export BUmwandlungsbereich f.Brg B Verarbeitendes Gewerbe OVerkehr OHaushalte

2.0 t/EW 1990: 94,7 Mio. t // 2006 :60,2 Mio. t,

i ) — 9.3 t/EW

- Ziel der Bundesregierung

8,1 t/EW (-40%) bedeutet weitere
5,6 Mio. t bis 2020 zu
vermeiden

2,2 t/IEW

T
"
s

2,0 t/EW | 8,5%

Quelle: Energiebilanz Brandenburg
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CO, squi-Emissionen in t/EW nach Quellen
Ohne Stahlwerk hat der RWK den Zielwert fur 2020 (7,7t/EW) fast erreicht

. 8,0 ohne
B e Stahlwerk
L Ziel 2020: 7,7 P
14 12,4
2,0 /
12 1,25 OHH, KV und Gewerbe
9,6 22
10 - 3 O Verkehr
2,0
8 2,0 )5 —— B Industrie
6 19 33 BInlandsbezug Energiegew.
11
4 - 8.1 O Stahlwerk
2 4.5 4.4
0
D: 2006 Bbg:2006 RWK:2005
RuppinConsult " e
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ldeenwerkstatt: Was konnen wir tun?

Vermeiden
verbesseemem
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Acht konkrete Projekte

(1) Regionales Kompetenzzentrum Klimaschutz

(2) Energieeinsparung bei 6ffentlichen Gebauden

(3) Energieeffiziente Modernisierung der Stral3enbeleuchtung
(4) Fotovoltaik-GroRRanlage in Oranienburg

(5) Biomasse-Heizkraftwerk fir Hennigsdorf

(6) BioErdgas-BHKW fur die Fernwarmeversorgung Hennigsdorf
(7) Biogas-BHKW flr die Fernwarmeversorgung von Velten

(8) Mobilisierung von Energieholzreserven durch geeignete
Logistikkonzepte

Il SR E E
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Oranienburg
Hennigsdorf

Velten

Bewertungskatalog fur Klimaschutzmal3nahmen

Bewertungs- Pkt. [MaRstab
Kriterium
Prioritat 3 |Festlegung nach Einschatzung des Steuerungsgruppe in
2 |Abhangigkeit von MaRnahme- und Zielscharfe
1
CO,-Einspar. 3 |> 5 Promille des CO,-AusstofRes der jeweiligen Stadt
2 |> 2 Promille des CO,-AusstoRRes der jeweiligen Stadt
1 |< 2 Promille des CO,-AusstoRRes der jeweiligen Stadt bzw. nicht
konkret abschatzbar
CO,-Effizienz der 3 |<5 €/ Tonne Gesamt-CO, uber die Nutzungsdauer
MaRnahmenkosten 2 [<30€/ Tonne CO,
1 |> 30 €/ Tonne CO, bzw. nicht quantifizierbar
Wirtschaftlichkeit 3 |Amortisation < 40% der Nutzungszeit
2 |Amortisation < 60% der Nutzungszeit
1 [Amortisation < 90% der Nutzungszeit bzw. nicht quantifizierbar

IH I RuppinConsult

GmbH
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Weitere Projektideen

=Carsharing Programm ,,RWKar*

*Ausbau der dezentralen Kraft-Warme-Kopplung

sStarkere Nutzung von Glasfassaden und Déachern fur Solarenergie
*Finanzierung regenerativer Projekte mit Kunden

*Nachhaltige Bauleitplanung + Stadtbegriinung
*Energiemanagementsysteme fur KMUs

*Einbeziehung des Stahlwerkes Hennigsdorf in die Klimaschutzaktivitaten

»Sozialdienst- oder stadtische Fahrzeugflotte auf energieeffizientere bzw.
Elektroautos umstellen

*Motivationsprogramm ,,PrimaKlima im RWK* und ,,Klima-Oskar* flr
regionale Akteure ->Burgerbeispiele* macht Birger zu Botschaftern

»Messtechnische Energieverbrauchsanalyse in Haushalten

IHI (E{nl;lbapinConsult “FEE: -
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RWKar - Umsteigen auf Strom getriebene Fahrzeuge

Benzin-Motor M160-1

- Stadtverkehr 6,0 1/100 km = 51 kWh -> 157g/km
- Landstralle 4,0 1/100 km = 34 kWh -> 105g/km
e Durchschnitt 4,8 1/100 km = 41 kWh -> 127g/km

Elektro-Motor M2-AC25 (Strom aus Wind, PVx5,9)

- Stadtverkehr 9 kWh -> 1,0g9/km
- Landstralle 11 kWh -> 1,3g/km
e Durchschnitt 10 kWh -> 1,2g/km

R | . SR RSO
Jl|RuppnConsit S E E E oz
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Zielstellung aus Projektansatzen fur 2015

RWK O-H-V: CO,-AusstoR (witterungsber.) -13%

Oranienburg
Hennigsdorf
Velten

2015

E

546.000 t CO,/a

B Strom

Mittel 107,3 Mt se

629.000 t CO,/a

Erdgas

B Fernwarme

2009

2008

2006

T o - v c0000tco,fa  mHe
B Erneuerbare
2007 208,4 Mt 107,0 Mt 631.000 t CO,/a Energien
B Benzin/Diesel

972.000 t CO,/a

2005

109,0 Mt [syavais

0 Mt 200 Mt 400 Mt 600 Mt

800 Mt

1.000 Mt
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Zielstellung aus Projektansatzen fur 2015
Spezifische CO,-Emissionen pro Einwohner

OStahlwerk Olnlandsbezug Energiegew. B Industrie OVerkehr OHH, KV und Gewerbe
e 14,2
14 12.4
2,0
12
9,6 25 1,25
7,7
8 2,0 y
6 1.9 3,3
4 8,1
2 4.5 4,4
0
D: 2006 Bbg:2006 RWK:2005 D: 2020 RWK:2015
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Fernwarme in Hennigsdorf

» Stadtwerke Hennigsdorf GmbH als Betreiber

= ca. 80% des Stadtgebietes von Hennigsdorf sind
fernwarmeversorgt, das sind:

0 80% des Wohnungsbestandes mit 9500 WE und 20.000 Bewohnern,

0 70% der Gewerbe- und Industriebetriebe,

0 100% der Kommunalen Einrichtungen
» Warmeabsatz: ca. 125.000 MWh in 2006

Brennstoffbasis Erdgas, Heiz6l, Anthrazitkohle / 85 MW installierte Leistung
= Stromerzeugung: ca. 20.000 MWh in 2006

im BHKW auf Brennstoffbasis Erdgas
» Fernwarmesatzung in Hennigsdorf seit 1997

J[[Reprcns *F E R
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Fernwarme in Hennigsdorf

Oranienburg
Hennigsdorf
Velten

Entwicklung der abgesetzten Warmearbeit der SWH
von 1993 bis 2009
£ 160.000 T T T |
% Gesamt abgesetzte
c 140.000 Warmearbeit
£ 120.000 NS
g /
< 100.000
)
:g 80.000 -\if—(
= =S - Wéarmeabsatz
60.000 <{o Neukunden Warmeabsatz
)
e — et eaa. - Abnehmer- |
LOLEE // bestand von 1993
20.000 7
O > PO N PO OO >SS d ® O ©
97 D NN DSOS ' O O
GG G A i i S
Zeit in Jahren
RuppinConsult e
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LOosungsansatze/ Solarthermische Anlage

Kollektorflache 854 m= Baujahr 2001

Fernwarmeeinbindung
Solarertrag 224.900 kWh/ a (2009)
0,2% des Warmeabsatzes der SWH

J[|RuppinConsult - ® £ F F Lot
GmbH 5 Erneuerbare Energien e.V.
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LOosungsansatze/ Biomasse-Heizkraftwerk Hennigsdorf

» Feuerungswarmeleistung: 14,2 MW Baujahr 2009710
= Leistung der Stromerzeuger: 2,2 Mw,,
= Leistung der Warmeabgabe: 9,8 MW,
= Jahresnutzungsgrad: 84 %

= Laufzeit: 6.900 VBh

J|RuppinConsult & £ F E oo
GmbH g Erneuerbare Energien e.V.
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LOosungsansatz/ Biomasse-Heizkraftwerk Hennigsdorf

Produkte der Anlage
= Stromerzeugung: 14.000 MWh/ a

zur Einspeisung in das
Stromnetz des ortlichen
Stromnetzbetreibers (E.ON edis)

= Warmeerzeugung: 67.000 MWh/ a

zur Einspeisung in das Hennigsdorfer
Fernwarmenetz und damit der
Substitution von bisher mit
konventionellen Brennstoffen
erzeugter Warme

= keine Stromerzeugung
ohne Warmeerzeugung

J[|RuppinConsult - ® £ F F Lot
GmbH [ Erneuerbare Energien e.V.
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LOosungsansatze/ Biomasse-Heizkraftwerk Hennigsdorf

Brennstoffbedarf an waldfrischen Holzhackschnitzeln

= Jahresbrennstoffbedarf: 98.000 MWh/ a

der unter Bertcksichtigung des Heizwertes von
Holz den folgenden Brennstoffmengen entspricht:

= Holzbedarf: 20.000 t ./ a
ca. 140.000 m3/ a

R | ' Sidnenda
IH IGnEIbEIDInConSU : i F E E i e
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LOsungsansatze/ Bio-Erdgas BHKW Hennigsdorf

» Feuerungswarmeleistung: 2,75 MW Baujahr 2010/11
= Leistung der Stromerzeuger: 1,23 Mw,,

= Leistung der Warmeabgabe: 1,20 MW,

» Jahresnutzungsgrad: 86 %o
= Laufzeit: 6.100 VBh
* Brennstoff: Bio-Erdgas aus Rathenow

RuppinConsult ~ ® FEE o
GmbH Q E'nc-:.[-rl)ar-: Energien e.V

Nov. 2010 -28-



_ Oranienburg
Klimaschutzkonzept RWK O-H-V \I-llelrtmigsdorf
etlen

LOsungsansatze/ Bio-Erdgas BHKW Hennigsdorf

Gasverbrauch:
Stadtischer Bereich
mit Warmenutzungs-

Stalle,Wohnhaus, Blockheizkraftweark Offantliches Strormmnetz,

Industrie Mahwersorgung pOtent|a|

A

Fasaufbereitung Erdgasnetz

Transport
Uber Erdgasnetz

W arme und Stmml

Gaserzeugung:
Landlicher Bereich
mit Biomasse-

Danger Vergorenes Substrat Machgirer Hauptferrmentar Machwachszende

Fohstoffe POtentlal

I H I Rupplnconsu |t 'a ’TE Fﬁrdergesallschaﬂ.
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~ Oranienburg
| - Hennigsdorf
- Velten

Ergebnis in Hennigsdorf: ,,Grune* Fernwarme
CO,-Emissionen der FW von 40.000 t/a auf 7.000 t/a (-80%o)

-22%0

Hennigsdorf: CO,_Ausstol3 (witterungsbereinigt)

Strom
2015 |50,8 Mt?,“ 147.000 Tonnen CO,/a
Erdgas
2000 ssame S | 152000 Tomen co,a
B Fernwarme
2007 soame SEINGNE| 15000 Tornen co,/
N Reg.
2006 |55.9 Mt 190.000 Tonnen CO,/a Energien
| 533.000 Tonnen CO,/a BIEChT
0 Mt 100 Mt 200 Mt 300 Mt 400 Mt 500 Mt
IHI RuppinConsult @ £ | 5.0 ™
GmbH Q Erneuerbare Energien e.V.
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Fernwarme im Wachstumskern

Oranienburg
Hennigsdorf
Velten

Emissionsfaktoren der Fernwarme (FW) O-H-V im Vergleich

400 g CO2/kWh

350 g CO2/kWh

300 g CO2/kWh -
250 g CO2/KWh -
200 g CO2/kWh -

150 g CO2/kWh -

FW Orbg. FW Hdf. FW Velten
50 % unter | -80 % | -70 % I
FW D

B FW Oranienburg

B FW Hennigsdorf

B FW Velten

B FW Deutschland

B Heizol
100 g CO2/kWh -
50 g CO2/kWh - OErdgas
0g CO2/kWh -
FW @ 2005 - 09 FW-Ziel 2015 Vergleichswerte
J[|RuppinConsult - ® £ F F Lot
GmbH a Erneuerbare Energien e.V.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Ruppin Consult GmbH

Geschéaftsfihrer Gerd Bartsch

Neuendorfstrale 18 a
D-16761 Hennigsdorf
03302/ 202 12 61
03302/ 202 12 59
info@ruppin-consult.de
WWW.ruppin-consult.de

Ql|3ppnconsit S F E B e

Nov. 2010 -32-



