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Dekarbonisierungsptade in Deutschland Soll-Ist
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Source: Volker Quaschning; Symposium Photovoltaische Solarenergie, Bad Staffelstein, 10. Marz 2016
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Unser Input

’ Ziele und Zahlen aus der Brandenburg Studie
\

‘ Sektorkopplung

|

‘ Praxisprojekte aus unserer Forschung

[

‘ Mobilitat - ein immer wichtigerer Baustein

/

‘ Diskussion
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Energiestrategie 2030 - Brandenburg

§.§ Ziele bis 2030:
BnggNBURG « Senkung des Endenergieverbrauchs um ca.
toren 1 et 23 % gegentber 2007, (ca. 1,1 % pro Jahr)

« Erhohung des Anteils Erneuerbarer Energien
©  am Primarenergieverbrauch auf 32 %
« Reduktion der absoluten CO2-Emissionen um
72 % (auf 25 Mio. t) gegentber 1990

Energiestrategie 2030

A _ « Ausbau Erneuerbarer Energien (insbesondere
Bild: Ministerium fir Wirtschaft und Europaangelegenheiten des Landes
Brandenburg: Energiestrategie 2030 des Landes Brandenburg; Februar 2012 Wi nd kraﬂ)

« Effizienzsteigerungen der
Braunkohlekraftwerke

« Energieeinsparungen

~Um/Neubau-des Braunkohlekrattwerks
inschwalde it Ei oS
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Kritik an Energiestrategie: Einsparungen

Endenergieverbrauch
= Status Quo --ES 2030
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Energieeinsparungen scheinen nicht mehr erreichbar.

Daten Status Quo aus: Ministerium fur Wirtschaft und Energie des Landes Brandenburg: 6. Monitoringbericht zur Energiestrategie des Landes
Brandenburg; Berichtsjahr 2014, Marz 2016
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Energiebedarf der Lander nach Sektoren

(Auswertung der Energiebilanzen der Lander)
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« Brandenburgs Warmebedarf verteilt sich relativ gleich auf Haushalte und
Industrie
(HH: Haushalt; GHD: Gewerbe, Handel, Dienstleistungen)
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Warmeverbrauch der Lander nach Energietragern

(Auswertung der Energiebilanzen der Lander)
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 In Brandenburg wird die meiste Steinkohle verheizt (in der Industrie) und
gleichzeitig die meiste Warme aus Biomasse gewonnen

» Die grofte Teil der Warme wird uberall mit Gas erzeugt
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Sektorkopplung

Was ist gemeint mit Sektorkopplung (in der Energiewende)?

PTH
WP

Therm.

PTG Kraftwerk
Strom- PTL

speicher

KWK Heizwerk

Gas/
Kraftstoff

]
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Technologie: Warmepumpe

Contra:

- Erhoht den Strombedarf

- Bei Graustrom kein effektiver Klimaschutz
- Kosten oft noch hoher

- Ohne Speicher unflexibel

Pro:

- Effiziente Warmebereitstellung

- Kann mit geringen Temperaturniveaus arbeiten

- Gute Kombinationsmaoglichkeiten mit Solarthermie

— Kombination mit anderen Technologien sinnvoll
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Technologie: Power to Heat

Contra:
- Bei Graustrom kein effektiver Klimaschutz

- Reichen Stromuberschusse aus, um
nennenswerte Warmelasten zu decken?

Pro:
- Flexible Last, Nutzung von Uberschussstrom

- GUnstig
- Ermoglicht bessere Auslastung von KWK

11 [ Reiner Lemoine Institut | berit muelller@rl-institutde ... ‘e o



Technologie: Power to Gas

Contra:
- Bei Graustrom kein effektiver Klimaschutz

- Derzeit unwirtschaftlich

Pro:

- Flexible Last

- Nutzung von Uberschussstrom

- Ermoglicht bessere Auslastung von KWK (warmegefuhrt)
- Speicherung und Verteilung Uber Gasnetz moglich

- Keine Belastung des Stromnetzes
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Elektroenergie - Potenziale und Bedarf Brandenburg

Energiestrategie 2030
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Warme-Potenzial und -Bedarf Brandenburg
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Auswirkungen hoher Anteile EE auf die KWK

Last- und Erzeugungszeitreihe einer Sommerwoche, CO2 Opt., ohne Warmespeicher
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Fluktuierende EE fuhren zu weniger VBH der KWK, daftr wird dann reine
Warmeerzeugung eingesetzt

=>das passiert bei den Stadtwerken schon genau so

Aus: Machbarkeitsstudie nachhaltige Strom- und Wéarmeversorgung im LK Wittenberg, RLI
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Auswirkungen hoher Anteile EE auf die KWK

Last- und Erzeugungszeitreihe einer Sommerwoche, CO2 Opt., ohne Warmespeicher

300 _
Il Biomasse-KWK
250 B Erdgas-BHKW |
5200_ EEE Biomasse-Kraftwerk |
E Erdgas-Kraftwerk
E 150W\\f FEE )
P L — Stromlast |
o 100 — Warmepumpe

Fernwarme [MW]

3264 3288
Stunde des Jahres

Biomasse-KWK
Erdgas-BHKW

Erdgas-Spitzenkessel
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Warmespeicherentladung
Warmelast

Warmespeicherbeladung
Warmespeicher SoC

Einsatz von FW-Speichern kann wieder zu héheren VBH flhren,;

z.Z.

bei Stadtwerken eher Bau von PtH-Speichern
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Szenarienrechnungen PTH (LK Wittenberg)
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Gesamtemissionen Gesamtkosten

100% FEE: gesamtes ermitteltes EE-
Potenzial wird genutzt

| |
17 | Reiner Lemoine Institut | berit. muelller@rl-institut.de Rl-’

EEEEEEEEEEEEEE
INSTIT



Praxisprojekte aus unserer Forschung

Quartierspeicher Smart-Grids

H2 - Infrastruktur

SMOOTH® MOEA™

18| Reiner Lemoine Institut | berit. muelller@rl-institut.de Db



Praxisprojekte aus unserer Forschung —

Speicher versus Netzerweiterung

SmartPowerFlow

Motivation:
Zunehmender Netzausbau auf
Verteilnetzebene

,SmartPowerFlow":
Optimierung  von  Netzerweiterung
versus  Energiespeicher  auf  der Transformatomurmrner
Verteilnetzebene infolge zunehmender T
regenerativer Leistungsflusse

Number of transformers

N

Ziel:  Netzdienlicher und gleichzeitig
okonomisch sinnvoller Speichereinsatz

Gefordert durch:
* Bundesministerium
“& | fir Wirtschaft
und Energie

| |
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Praxisprojekte aus unserer Forschung — Quartierspeicher

Bild: googlemaps

Vergleich: PV + Haushaltsspeicher (50%)
Quartierspeicher
Quartierspeicher ,fur alle”
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Praxisprojekte aus unserer Forschung — Quartierspeicher

“ean optimierte Kapazitat
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Anteilam Gesamtstrombedart

0,2
0,25

0,2
0,15

0,03

Haushaltsspeicher

W nur Speicher-HH

m 3/l HH

Quartierspeicher Quartierspacher fir
alle

Bei einem Strompreis von 28
Cent/KWh durften zusatzliche
Umlagen fur Speichernutzung
und Kosten fur den
gespeicherten Strom max. 4
Cent/kWh betragen

— ca. 15 Cent/kWh, die
gespeichert wird.
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Praxisprojekte aus unserer Forschung - PTG

Zeitraum: 01.01.2015 - 31.12.2016 Ort: Flughafen BER, Berlin
Entwicklung, Erprobung und Bewertung intelligenter Betriebsstrategien fur die
H,-Tankstelle am BER

= Simulation der Variablen Elektrolyse, | | DEW
H,-Speicherung und -Verdichtung

= Untersuchung von Regelenergiemarkt-
teilnahme und Windparkanbindung o

= Optimierung der Auslegung fur e e S— -

zukunftige Tankstellen

McPhY @ o

=!/IlENERTRAG ToTAL
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Praxisprojekte aus unserer Forschung - PTG

Zeitraum: 01.01.2015 - 31.12.2016 Ort: Flughafen BER, Berlin

Entwicklung, Erprobung und Bewertung intelligenter Betriebsstrategien fur die
H,-Tankstelle am BER

H,-Niederdruckspeicher [

H,-Feststoffspeicher

Druckelektrolyseur

N|cht8|chtbar Hochdruckverdmhter Hochdruckspe|cher H2
Dispenser und bivalentes BHKW

EEEEEEEEEEEEEE
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http://188.68.54.182:3331/rli-test

Praxisprojekte aus unserer Forschung - Microgrids

Zeitraum: 01.03.2012 — 30.06.2016 Ort: Bahnhof Stdkreuz, Berlin

Intelligente Mobilitatsstation ,Vernetzte Mobilitat und Energie”

= Aufbau von Ladeinfrastruktur (10 Ladepunkte) und

elektrischen Einbindung in ein Microgrid mit: derng gl IMSES,..
el™MwW :
= Kleinwindenergieanlagen (14 kW) 3 O
Bnkﬁ%%naune bemnm \_"’,;'

= PV-Anlagen (16 kW)
= |I-Batterie (50 kWh)

=  QOptimierung von Auslegung und
Betriebsstrategie des Microgrids

inng 74 HaCon @
Schneider
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Praxisprojekte aus unserer Forschung - Microgrids

Zeitraum: 01.03.2012 — 30.06.2016 Ort: Bahnhof Sudkreuz, Berlin

Intelligente Mobilitatsstation ,Vernetzte Mobilitat und Energie”

| |
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Praxisprojekte aus unserer Forschung - Wasserstoffmobilitat

Zeitraum: 01.70.2076 — 31.03.2019 Ort: Berlin

Initialinfrastruktur fur Wasserstoffmobilitat auf Basis planbarer Nachfrager

Hypothese:

H,-Tankstellen fur planbare Nachfrager kbnnen eine
Initialinfrastruktur fur spatere private Nachfrager darstellen i i =

HHHHH

Ziele:
= Nachfragepotential in Ostdeutschland ermitteln

= Geeignete Nachfrager und dazu
passende Infrastruktur bestimmen

= Optimierung der Tankstellen-Positionen

= Umsetzungsmoglichkeiten identifizieren

intte

VOLKSWAGEN !) JULICH

1111111111111111
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Mobilitat ein immer wichtigerer Baustein der

Sektorkopplung

Zeitraum: 01.07.2016 — 28.02.2017 Ort: Berlin - Brandenburg

Potenzialanalyse zur Identifikation von Orten nachhaltiger Energieeffizienz
und Elektromobilitat in der Region Brandenburg

= Machbarkeitsstudien fur 3 Standorte

= Auslegung von Smart Grids (Elektromob|lltat
(regenerativen Erzeugeranlagen
und stationare Speicher)

) —h C
s
s

= Entwicklung und wissenschaftliche Begleitung
von Leuchtturmprojekte im
aktuellen Forderprogramm des BMVI:

= Entwurf einer Initialinfrastruktur fur
Normal- und Schnellladepunkte

: | N ‘
MNE.  &5inno2grid e W

uuuuuuuuuu
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Praxisprojekte aus unserer Forschung

Potenzialanalyse zur Identifikation von Orten nachhaltiger Energieeffizienz

und Elektromobilitat in der Region Brandenburg

nnnnnn

=8 = |
creensh 8 9 =
x Ia
Einflussfak
emmen
Score: 2313176310
11
LA

”-,’ Ujscie
g

R . . . . i

‘.‘ inng_ RU &inno2grid

v

k\?’ Potenzial von Ladeinfrastrukturen far
L

v eMobilitat mit Erneuerbaren Energien
,:
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
4%
[ =B
.
=l
‘é‘-u-ﬂ-
(iisaer mpro s map

Weitere Informationen und interaktive Karte

der Makroanalyse unter: www.rl-institut.de/pioneer
=> |hre Region
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Mobilitat ein immer wichtigerer Baustein der

Sektorkopplung

Potenzialanalyse zur Identifikation von Orten nachhaltiger Energieeffizienz

und Elektromobilitat in der Region Brandenburg
« 60 % der Fahrten (NFZ )

~

£ 5000 i i 35000 ___
= i : — E max. 200 km lang
% 4000 1y —T 28000 o .
2 : : i\ < (Betrachtungszeitraum:
n 1 I = . . .
0 SO T A Renaur 1 W eCratter A1 g Mitte 2014 bis Mitte 2016)
E o000 - A4 Mesterze i (NEFD 14000 5 0
£ : Il (NeFz) 2 « fast 90 % der Strecken-
a : i i S . .
g 1000 ¢ .l/_ i 7000 2 kilometer erschlielbar
() . 1 1 (2]
4: 0 ||||||||| : |||||||||| : ||||||||||||||||||||| O Q 1 » 1
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Einzelfahrtstrecke (km)
Streckensumme = kumuliert

VW e-Crafter

« Spontane Fahrtrouten und schnelles Laden/-Tanken

sind im Arbeitsalltag zu gewahrleisten!

- H2-RangeExtender Fahrzeuge waren ideal fiir den
Einsatz im landlichen Raum

- Bedingungen flir P2G-Anlagen in Brandenburg ideal!
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Fortfuhrung in PIONEER?2

« Im Folgeprojekt wird ein zweiter Aufruf veroffentlicht
zur Aktivierung weiterer Akteure in Brandenburg

« Machbarkeitsstudien dienen der konzeptuellen Erarbeitung
von Elektrifizierungsmallinahmen in Unternehmen und an
kommunalen Einrichtungen

« Forderung von AC-/DC-Ladeinfrastruktur und Umsetzungs-

« Umfangreichere oder Uberregionale Studien werden in die Antragsphase
fur kommunale Elektromobilitatskonzepte begleitet

« Ziel ist die weitere Etablierung der Elektromobilitat in Brandenburg durch
- den gezielten und verstarkten Ausbau der Ladeinfrastruktur
- die beispielhafte Elektrifizierung ausgewahlter Firmenfuhrparks
- die Verbesserung der Beratungs- und Koordinierungsarbeit des Landes Brandenburg

Néahere Informationen folgen im Laufe der nachsten Wochen!

| |
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Forderaufrufe im Bereich der Elektromobilitat

Maoglichkeiten zur Forderung fur:
= die Beschaffung von Fahrzeugen und Ladeinfrastruktur
=  kommunale Elektromobilitatskonzepte

durch das BMVI ab November 2016., letzte Einreichungsfrist war Januar
- es wird weitere Aufrufe geben

Weitere Aufrufe zur Forderung von S
Cpey es .. % undesministerium
Elektromobilitat und Ladesaulen folgen: | fiir Verkehr und

digitale Infrastruktur
= Ausstattung aller bewirtschafteten
Autobahnrastanlagen mit Schnellladesaulen.

= 300-Millionen-Euro-Férderprogramm fir ein i) R Bime S enm
flachendeckendes Netz mit 5.000 Schnell- und und Forschung
10.000 Normalladepunkten bis 2020.

=  Forderprogramm "Elektromobilitat vor Ort" mit rund
35 Millionen Euro pro Jahr fur die Unterstttzung von 8 | Lumeniristarun
. 2R fur Umwelt, Naturschutz,
Kommunen u.a. bei der Beschaffung von Elektrofahrzeugen | Bau und Reaktorsicherheit
und den dafur erforderlichen Aufbau von Ladeinfrastruktur.
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Fazit / Diskussion

« aus zwingenden Grunden gibt es ambitionierte Ziele weltweit, national
und regional

 Dbisher gibt es keine nachhaltigen Alternativen zum EE-Pfad
 die Potenziale sind ausreichend grol} wenn die Energiewende gewollt ist
« Durch Sektorkopplung erreichen wir eine effiziente Nutzung der EE

« Wenn wir vor Ort von der Energiewende profitieren wollen, dann mussen
wir sie auch mitgestalten (Geschaftsmodelle und lokale Produkte
entwickeln, lokale Potenziale einsetzen)

« Es gibt immer offene Fragen und Verbesserungsmaoglichkeiten
=> Durch guten Austausch und frei verfugbare Informationen vermeiden
wir sinnlose doppelte Arbeit und konnen die Umsetzung verbessern und
beschleunigen
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Wer diskutiert mit in der Region?

Wer hat Handlungsmoglichkeiten?

e Alle Sektoren — inshesondere HH und Industrie!

« Betreiber EE Anlagen

« zentrale Rolle bei der Sektorkopplung
konnen Biogasanlagen spielen

Wo konnen Stadtwerkeaktiv werden?

« Verantwortung fur Regelleistung, Frequenzhaltung
« Entwicklung neuer Produkte im Bereich EE/Eeff

« Vermarktung von Quartiersspeichern
(Anteile an Qu.speichern erwerben statt private HH-Speicher,...)

« Flexibilisierung der Fernwarme
« Flexible Tarife
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Kontakt

SPRECHEN SIE UNS AN FUR

Energiesystemanalysen

Open source Simulationstools
Klimaschutzprojekte
Transformationsforschung

Berit Mller Tel: +49 (0)30 5304 2000
Teamleitung E-Mail:  berit. mueller@rl-institut.de
Transformation von Energiesystemen Web: http://www.rl-institut.de
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