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1. Arbeltsforum ,,nergle“

Energieeffizienz in offentlichen Gebauden
und Quartieren — Praxisbeispiele
Donnerstag den 20. 02. 2014
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Neubau — Am Beispiel der Plus - Energie Grundschule
Hohen Neuendorf (Brandenburg)

Im Fokus stehen integrierte Losungsansatze in Neubauprojekten, ein
Einzeldenkmal im historischen Altstadtkern sowie Energiestrategien
auf  Quartiersebene.  Ziel der  \eranstaltung ist ein
Erfahrungsaustausch uber Betriebskosteneinsparungen in
kommunalen Gebauden durch energetische Sanierungsmalnahmen.

Stadt Hohen Neuendorf (Brandenburg)

Neubau Plusenergie Grundschule
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Prdzise planen kostet in der Regel
auch nicht mehr Energie als

trdumen, wiinschen und hoffen.
(amerikanisches Sprichwort)

Abbildung: IBUS Architekten und Ingenieure , Berlin, Bremen
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Projektdaten:

Bau einer dreizugigen Grundschule fur die Klassenstufen
| — 6 fur rund 540 Schiiler und einer Dreifeld-Turnhalle

Bau als Plusenergiegebaude im Passivhausstandard

Bruttogrundflache:  7.400 m* BGF
Bauzeit: 2009 - 201 |
Baukosten: 12.5 Mio. € (KG 200- 700)

Gefordert durch das Bundesministerium fur Wirtschaft
und Technologie im Rahmen der Forderinitiative
»,Energieeffiziente Schulen™ als Bestandteil des
Forschungsschwerpunktes ,,Energieoptimiertes Bauen®

(EnOB)
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Schule StraBenseite

Abbildung: IBUS Architekten und Ingenieure , Berlin, Bremen
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Klassenflugel

Abbildung: Stadt
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Schule Hofseite

Abbildung: Stadt
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Ausgangslage | : ‘

* Hohen Neuendorf liegt im ,,Speckgurtel” von Berlin
Einwohnerzuwachs durch uberwiegend junge Familien +
hoher zeitlicher Druck, neue, zusatzliche Grundschule
zu bauen

e Hoher ,,Konkurrenzdruck®, auch durch Privatschule

,vor Ort“, hohe Erwartung der Eltern gegenuber der
Stadt

* Vergabeverfahren (Bau- und Planungsleitung im
,,Oberschwellenbereich®)
- Umfangreiches Vergabeverfahren notwendig
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Ausgangslage Il :

* Vergabe der Planungsleistung als europaweites
VOF-Verfahren durchgefuhrt, ein ganzheitlich
optimierter Ansatz gefordert;

* Architektur und Gebdudetechnik wurden gemeinsam

ausgeschrieben, Biiros hatten sich gemeinsam zu
prdsentieren

* Bei der Projektauslobung wurde hohe Prioritat auf
Minimierung der Betriebskosten gesetzt.
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Ausgangslage lll:

* aber:
keine Erfahrung in der Stadt mit ,,hochkomplexen®
Gebauden, bis dato kein kommunales Gebaude mit GLT -

begrenzt personelle Ressourcen in der Verwaltung zur
Projektbetreuung

—> Fordermittel wurden unter dem Projekttitel

,,Low Cost, Low Tech*‘

beantragt
,Lean-Building-Konzept" (Schlanke Gebaudetechnik)
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.... erste Bemerkungen, erste Probleme....

Kosten eines Gebaudes

Grundstuckskosten

ErschlieBungskosten

Baukosten

Betriebskosten, Heizung...

Reinigungskosten

Flachenverbrauch (Nutzflache / Nebenflache)
Personalkosten

Wartungskosten

Erste Erfahrungen mit ,,Vergleichszahlen 2>



... Exkurs ....
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Immanule Kant 26
Schafschwerdstrake
Rudolf Breitscheid 1
Rudolf Breitscheid 34
Lindenstrake 7
Heiligensee 5tr
Briesestr
Wildbergplatz 1
Bruno-3chdnlank-5tr
Puschkinallee
Zuhlsdorfer Str 22
Helenen Str
Herrmann-Ldns-5tr 1
Lehnitzstr 56
Rosenstrake 1
Mihlenbecker 5tr 30
Rosenstrake 1/ 2

Mihlenbescker 5tr 30/ 2

Briesestr 73
Schénflieker Strl

Hohen Meuendorf Str 8

Kurt-Tucholsky
Goethestr 91

Clara Zetkin Str 23
Birkfeldstralke
Helmut Just 5tr
Friedrichsauer ring
Bahnstrake
Puschkinallee [ 2
Erdmannstrake
Berliner 5tr 2
Gewerbestr 1
lagerstr1
Hennigsdorfer Sir 1
Oraninenburger Str 2
Dorfstr &
Craninenburger 5tr 7
BerlinerStr2/2
Dorstralke 1
Dorstralke 7
Puschkinalleeds
Albrechtstr 11
Friedensalles 1
Wiesenstralke 3
Alte Trift 5
Dornbuschweg 14
Karl-Man 5tr 46
Wilhelm-Kilz Str 1
Summe

54500
45480
32650
20715
27102
16240
21670
43200
33360
47270

8500
41140
20060
23080
14095
36250
43095
36250
31250
51655
25085
40850
38460
26090
24075
18050
22880
36275
45025
54550
68070
27935
28910
36775
31440

7005
13180

1475
41635
24165
25720
155670
40995

47250 16090
9915 7060

1622782 612463

22300
19040
16710
5480
13750
7380
7230
22670
15460
22730
1930
18340
5610
6470
2850
9655
13790
9655
B920
21962
14120
22336
21340
5185
7300
4070
5310
15290
26530
29660
28535
12990
13780
17030
14040
4355
4530
970
11700
11285
12215
5240
16370

Annn

Umrustung StraBBenbeleuchtung
auf LED,

gleiche Anzahl an Lichtpukten,
gleiche ,,Helligkeit™

1.622.782 kwh — 612.463 kwh
1.010.319 kwh eingespart

—> Exakt vergleich / messbar...
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Stadt Hohen Neuendorf (Brandenburg)

Neubau Plusenergie Grundschule

.... Bei Gebauden,
was davon ist vergleichbar messbar ???

Kosten eines Gebaudes

v" Grundstiickskosten

v" ErschlieBungskosten

v" Baukosten

v" Betriebskosten, Heizung...(Nutzungszeiten,
auBerschulische Veranstaltung, Bibliothek,
Dreifeld (!)- Sporthalle ...)

v" Reinigungskosten (Reinigunsniveau ???)

v" Flachenverbrauch (Nutzfliche / Nebenfliche -
welche Anspruche werden erfullt, erwartet 22?7 )

v" Personalkosten

v Wartungskosten

16
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LEBENSZYKLUSKOSTE
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Neubau Plusenergie Grundschule

[C] Betrieb [] wartung

Stadt Hohen Neuendorf (Brandenburg)

Lebenszykluskosten in Euro (netto) flr einen Zeitraum von 50 Jahren
Statische Berechnung — Energiepreissteigerung 4% / a — berechnet mit LEGEP

Berechnung und Abbildung: H. Kdnig LEGEF



Stadt

rjohen Neuendorf

Inhalt

(1) Ausgangslage / Bauherr / Projektdaten

(2) Betriebskosten allgemein...

(3) Baukorper und die ldee des ,,Heimatbereiches* -
Flachenverbrauch vs. Energieoptimierung

(4) Luftungskonzept als Beispiel der Reduzierung der
Betriebskosten

(5) Erste Erfahrungen / Probleme
(6) Schlusswort



Stadt
Hohen Neuendorf

Einige ,,Grundideen* der Schule Niederheide lassen
sich schlagwortartig wie folgt beschreiben....

* Eine Gebaudestruktur mit viel Speichermasse fur freie
Kuhlung, um die sommerliche Uberhitzung zu vermeiden

*Ein Raumkonzept mit Tageslichteinfall von mehreren
Seiten, um eine hohe Tageslichtautonomie zu erreichen

*Ein Beleuchtungskonzept mit einer prasenz- und
raumtiefenabhangigen Beleuchtungssteuerung. Das Konzept
sieht einen kombinierten Einsatz von LED-Leuchten und
energieeffizienten konventionellen Leuchtsystemen vor.
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Heimatbereich |

Die Klassenraume
sind in drei Flugeln
untergebracht, das

‘ _ - | ,,Ruckgrat” der

1 dlgemalner Untameht Schule ist die
. Schulstral3e®.

3 Gruppsnraum
4 Fachraum

5 Verwaltung / Lehrer
8 Gardarobs ! Umkleide
7 Sammlung

# Lehrmittal

2 Bibliothek

10 Kichenberzich
11 Aula

12 Gerdteraum

Eine Besonderheit

N ist die Ausbildung

fra—m3ary B | eines .
= e T ,,Heimatbereiches

S LY Y é .} | fur jede Klasse.

13 Sporthalls
14 Hart

15 Lehrerzimmer
16 Technik

Abbildung: IBUS Architekten und Ingenieure , Berlin, Bremen
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2 Biblicthek = =
10 Kichenbereich
11 Aula
12 Garateraum 1 3 i 3
13 Sparthalle
14 Hort
15 Lehrerzimmer
16 Technik

Abbildung: IBUS Architekten und Ingenieure , Berlin, Bremen
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Abbildung: IBUS Architekten und Ingenieure , Berlin, Bremen

Heimatbereich Il

In Zusammenarbeit mit
der Schulleitung wurde
das Konzept des ,,Heimat-
bereiches™ entwickelt.
Fur jede Klasse wurde ein
uberschaubarer Bereich
bestehend aus
Klassenraum (60m?)+
Flex- | Gruppenraum
(30m?), erweiterte
Flurzone, sowie eigener

Garderobe und WC
geschaffen.
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Klassenraum

Abbildung: IBUS Architekten und Ingenieure , Berlin, Bremen
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Fachraum

Abbildung: Stadt
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Mache die Dinge so einfach wie
moglich, aber nicht einfacher.

(Albert Einstein)

Abbildung: IBUS Architekten und Ingenieure , Berlin, Bremen
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Stadt Hohen Neuendorf (Brandenburg)

Neubau Plusenergie Grundschule

Einige ,,Grundideen* der Schule Niederheide lassen
sich schlagwortartig wie folgt beschreiben....

*Eine nachhaltige Energieerzeugung durch kombinierten
Einsatz von Biomasse (Pellet-Heizkessel und Pellet-BHKW

( noch offen ) und Solarenergie
*(PV-Anlage),

*Ein uiberzeugendes
Liiftungskonzept...

27
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Liftungskonzept fiir den ,,Heimatbereich*
Grundgedanke |

Das Luftungskonzept der Grundschule beruht auf einer
Kombination von natiirlicher und mechanischer

Luftung (hybride Luftung).

Alle wesentliche Bereiche sollen vorrangig naturlich grund-
beluftet werden. Die mechanische Luftung soll hierbei nur
zusatzlich erfolgen, wesentllcherAnsatzpunkt war hierbei eine
moglichst einfache, robuste
Anlagentechnik zu finden.

Es kommen kombinierte Zu-
und Abluftgerate mit Warme-
ruckgewinnung zum Einsatz.




Stadt
Hohen Neuendorf

Liiftungskonzept fiir den ,,Heimatbereich*
Grundgedanke II

Luft wird nur dann maschinell bewegt, wenn es energetisch
sinnvoll ist oder es Nutzungs- und Witterungsbedingungen
erforderlich machen. Das Luftungskonzept sieht vor, mittels
maschineller Grundliiftung den Anstieg des CO?-
Gehalts in Klassenraumen zu verlangsamen und mittels
zentral angesteuerter motorischer Fensterfliigel
uber StoBluftung den CO?-Gehalt wieder auf AulBen-
luftniveau zu bringen sowie uber naturliche Nachtluftung
einer sommerlichen Uberhitzung zu begegnen.
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Neubau Plusenergie Grundschule

Umsetzung |
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Abbildung: BLS Energieplan GmbH Berlin
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Umsetzung II ‘L;

Von Hand offenbare Fensterfligel Motorisch 6ffnende Luftungsfllgel

Kein Fenstersturz/

Raumhohes Fenster/

Warmluft

Kaltluft

= 8 — 10-facher Luftwechselim Winter
= 6 — 8-facher Luftwechselin der Ubergangszeit

Laftungsflugel:

Abbildung: BLS Energieplan GmbH Berlin




Stadt
[ohen Neuendorf

Umsetzung WC und Garderobe |

Die WC'’s und Garderoben werden maschinell entluftet, um
Geruche abzufuhren und eine ungeregelte
Fensterliiftung zu vermeiden. Die abgesaugte Luft (30m?/h
pro WC und 3-facher Luftwechsel pro Garderobe) wird pro
Geschoss und
Klasseneinheit
separat zum
Luftungsgerat
im Dachaufbau
gefuhrt.
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Neubau Plusenergie Grundschule

ohen Neuendorf
Umsetzung WC und Garderobe Il ‘bA/\

Die erforderliche Zuluft wird aus der Abluft erwarmt

und in die Klassenraume eingeblasen. Die in den WC-
Raumen und Garderoben abgesaugte Luft stromt naturlich
liber die Tiroffnungen und Uberstromkanale nach. Die
mechanische Luftung kann
bei schlechten Raumluft-
zustanden kombiniert

mit hochsommerlichen
Aullentemperaturen in
eine Maximalstufe

(12,5 m?/h pro Schiler)
umgeschaltet werden.
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Stadt Hohen Neuendorf (Brandenburg)
Neubau Plusenergie Grundschule

Hybride Liiftung |

\

Klassenraum

N
|
S

e —
2
— T 1T T 1 &
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cRE— | Dlfferenzlerungs- 2
- \ raum =]
Zuluftrfume Abluftraume
Naturliche Luftung Mechanische Liftung

\/

Hybride Liiftung

Abbildung: BLS Energieplan GmbH Berlin
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Stadt Hohen Neuendorf (Brandenburg)

Neubau Plusenergie Grundschule

Hybride Liftung II

Natdrliche
Querliiftung

Matirliche Laftung Matirliche Laftung
11‘ Tlh-.h “ ‘:rTl 1t | | . =

Abbildung: BLS Energieplan GmbH Berlin

WC: Abluft

Flur: Uberstromung

Klasse: Zuluft
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Motorische Liiftungsfliigel 1l

Motorischer
Luftungsflugel mit
Vakuumpaneel,
Ansicht auf den
motorischen Antrieb

Abbildung: Stadt

[ohen Neuendorf
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Neubau Plusenergie Grundschule

Im Rahmen des anlaufenden Monitoring, welches durch
die HTW Berlin durchgefuhrt wird, werden Zu- und
Abluftmengen, der CO?-Gehalt der Raumluft, die Hilfs-
energien und der Offnungszustand der Liiftungsfliigel in
zwei ausgewahlten ,,Heimatbereichen® erfasst.
Messungen sind angelaufen, Projekt ist auf zwei Jahre
angelegt, es liegen noch nicht alle Daten vor.
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Neubau Plusenergie Grundschule

Elektrische Energie in kWh

14000
12000

10000 Ferien

\
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0
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Sep 12

Ferien

N

Ferien

N

~IT (Klimagerat)
- Sonstige TGA
Komponenten
- Kuche
Aufien-

. beleuchtung

I Beleuchtung

I Mechanische Liftuna
I MatUrliche LUftung

i [ Helzkessel

~—{ | sonstige Verbraucher

Nov 12 Jan 13 Mrz 13

Monatlicher elektrischer Energieverbrauch nach Verbrauchergruppen

Quelle HTW Berlin
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Neubau Plusenergie Grundschule

Elektrischer Energieverbrauch

Ao

ntuw

Hochschule fiir Technik
und Wirtschaft Berlin

14000
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; 12000}
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() Falsche

(=) J Betriebszeiten
- 1.

g Liftung
- Nat. Luftung

e | (B = =

O 4000

2 (

.

el
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9

i |

Sep 12 Nov 12 Jan 13 Mrz 13

Monatlicher elektrischer Energieverbrauch unterteilt in Verbrauchergruppen.
(* gesamter Stromverbrauch der Sporthalle ohne mechanische Liftung)

Naturliche Luftung verbraucht deutlich weniger Energie als die mechanische
Laftung (bei gleicher Luftungsaufgabe)

Es konnten mehrmals falsche Betriebszeiten fur die Luftungsanlage festgestellt
werden (regelmaBige Kontrolle wichtig)!

Einen groBen Anteil am Stromverbrauch haben die Verbrauchergruppen

Mai 13

Ferien

Jul 13

Beleuchtung, Sporthalle und sonstige Verbraucher

Monitoring GSHN, 12.11.2013, 5. Symosium EnEff:Schule, Stuttgart

- T
- Sonstige TGA
| Komponenten
- Kuche
- AuRen-
beleuchtung

Il Beleuchtung

B mechanische Lueftung
[ natuerliche Lueftung

I Heizkessel

I Sporthalle *

I Kuehlung

[0 sonstige Verbraucher

Sep 13

Prof. Friedrich Sick, Sebastian Dietz 13
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Abbildung: IBUS Architekten und Ingenieure , Berlin, Bremen

Fortschritt ist der Ubergang von
Situationen deren Nachteil man
schon kennt, zu Situationen, deren

Nachteil man noch nicht kennt.
(Arnold Gehlen)
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Stadt Hohen Neuendorf (Brandenburg)

Neubau Plusenergie Grundschule

PE - erneuerbar L

PE - nichterneuerbar

8

Priméarenergie : Gebidude und Betrieb (50 Jahre)

Referenzgebaude (EnEV 2009)
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IBUS Architekten und Ingenieure

PE— gesamt

Plusenergieschule Hohen Neuendorf
mit Photovoltaikanlage und PV- Gutschrift

Liiftung, Klima

Warmwasser
Betrieb Heizung
Entsorgung
Instandsetzung

Herste]]l.:ng

PE- erneuerbar
PE — gesamt

PE — nichterneuerbar

Berechnung: H. Kénig LEGEP
All1 56
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Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau

und Stadtentwicklung

Kategorie Neubau Unterrichtsgebidude
Version 2013 - Pilotanwendung
Objekt Grundschule Niederheide
Standort Hohen Neuendorf
Fertigstellung Juni 2011
Bauherr Stadt Hohen Neuendorf
Auditor Dr. Gunter Lohnert, sol-id-ar planungswerkstatt
Architekt / Planer IBUS Architekten + Ingenieure GbR
Projektnummer BNB_UN_V2013_0008
ausgestellt am 06.08.2013
MDir Ginther Hoffmann

Leiter der Abteilung Bauwesen, Bauwirtschaft und Bundesbauten
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Stadt Hohen Neuendorf (Brandenburg)

Neubau Plusenergie Grundschule

Q Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

Grundschule Niederheide — Zertifizierung der Nachhaltigkeit

nach dem Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen des Bundes - BNB

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

Okonomie Qualitit

Okologische Qualitit

Technische Qualitat

Prozessqualitat

Hauptkriteriengruppen / Erfullungsgrade

IBUS Architekten und Ingenieure AllL1 74

Zusammenstellung: IBUS Architekten und Ingenieure , Berlin, Bremen
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KREATIVE KRAFT KLIMASCHUTZ:
INNOVATIONEN, INVESTITIONEN,
INSPIRATIONEN
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KOMMUNALER 2013
KLIMASCHUTZ -

Ein Wettbewerb des BundeSumweltministeriums
in Kooperation mit dem
Service- und Kompetenzzentrum: Kommunaler Klimaschutz
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Weitere Informationen:
http://www.enob.info/de

www.ibus-architekten.de
www.bls.energieplan.de

Dipl. Ing. M. Oleck

Fachbereichsleiter Bau- und Grunflachendienste
der Stadt Hohen Neuendorf

Tel.: 03303- 528 122

Mail: oleck@hohen-neuendorf.de
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Projektdaten
Gebdudekennwerte Verbrauchskennwerte
Nettogrundflache 6.563 m?NGF Heizwarmeverbrauch gemessen/ kWh/m?a
(in thermischer Hille / {Bedarf) (15,0)
heheizbare Flache)
_Bruttogrundﬂéiche 7.414 m?BGF " Warmwasserverbrauch . /16,1)  kWh/m?a
(Bedarf)
Bruttovolumen V 38.184 m? Endenergie Warme - /1357) kWh/m?a
{inkl. Warmwasser)
Hiillfliche A 15.021 m? Stromverbrauch W /17,2) kWh/m?a
{Bedarf)
A/V-Verhiltnis 0,39 m%¥m?
Baukosten (Brutta) 12,3 Mio € (2011) _ Primarenergie- R - /1(23,6) kWh/m?a
Kostengruppe 200 - 700 verbrauch gesamt
Anzahl Nutzer (gesamt) 540 Personen Primarenergie- -/ (24,1)  kWh/m?a
einspeisung gesamt
Energiemerkmale
L
U-Wert AuRenwande W/m3K 0,14
U-Wert Fenster (inkl. Rahmen) W/ m2K 0,80
U-Wert Dachfliche W/ m2K 0,11
U-Wert Oberlichter W/m2K 0,80
U-Wert Kellerdecke/Bodenplatte W/m2K 0,10
Mittlerer U-Wert der Gebdudehiille W/m3K 0,20
Bauweise Stahlbetonkonstruktion
Fliche Solarkollektaren pro m? m?/m? 0
Fléche PV-Anlage pro m? m?/m? 0,063
Installierte Leistung kW 55
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Zusammenstellung: IBUS Architekten und Ingenieure , Berlin, Bremen



